«6D070100-«BHOTEXHOJIOrAS» MAMAHABIFbI O0HbIHIIA
¢pusocodust TOKTOPHI (Ph.D) gopeskecin any YIIiH YChIHBLIFAH
Bayenosa MepyepT OmipoaiKbI3bIHbIH
«MuKpoOaIABIP KIHE CY ociMAiKTepiHiH accoUNaANHIACHI HerisiHje JacTaHfaH ¢y
JKOzKyiHeJepin OuopemMeaanusiIay» TAKBIPBIOBIHAAF I AUCCEPTANMACHIHA
pecMH peleH3eHTTiH

ITIKIPI

1. 3epTTey TaKbIPHIOLIHBIH O03eKTLIIr JKoHEe KAJNbl FHUIBIMH, JKaJllbl
MeMUIeKeTTIK GarmapiaMaiapMen (IPAaKTHKAIBIK JKOHE FBUILIM MEH TeXHHUKa
JAMYbIHbIH cypaHbicTapbiMen) GaiilaHbIChHI.

CoHFBI JKBULIAPBl 9P TYPJi SKOXKYHenepre QHTPOIIOIeH i JCEpAlH apTyblHa
GafinaHBICTE GHOJOTHMSIIBIK AyaHTYPIUTIKTI caKTay Maceseepi YIKEH MaHbI3Ta He.
Op Typii 3KOTOKCUKAHTTAPMEH TaGUFM OpTAHBIH JIACTaHy Maceresnepi MEMJIEKETTIH
ypOaHu3aLUsNay JKoHE WHIYCTPUAIU3ALMIAY neHreiline OalmaHBICTBI KypJeneHe
TyCy[e. KenTereH @HEPKACITTIK, KOMYHAIIBIK-TYPMBICTBIK JKOHE
ayBITIIAPYALIBITBIFBIHBIH ~ KAIIBIK ~ Cylapsl  alIbIH-ala TA3apTyChi3 AlIBIK CY
KoifMaapblHa KeJil  OTBIPAThIHIBIKTAaH, kefibip cy KolimManapbslHIa JKOFapbl
KOHIIEHTPALIMAIB TOKCHEI HJIeMEHTTep, aybIp METalll HOHAAPE! JKoHE OpraHrKallbIK
3arTapasH Memepi xorapsl. Con ceberTi KONTEreH cy KoMasapbl Kopiiaran opTa
MeH ajaM JeHcayNbIFbIHA Kayill TeHIipeTiH Jarmali Tyasipein oThip. Kopuiarad
OpTAHBIH HEri3ri MacTarbllTapblHa, aybslp METajliap, MyHal eHimjepi, HUTPUTTED,
HUTpATTap XKoHe op TYPIl [TOJUIUKIA apoMaTThl KOMIPCYTEeKTep JKATKBI3BLIA/BL.
Ocpiral  OaiaHbICTBl  OMOC(EpaHBIH —AaTaaMbIIl  TOKCHKAHTTApMEH NacTaHybIH
3epTTey 3aMaHayy 9KOJIOIMSHBIH MAHBI3/IBI MocernesepiHig 6ipi 60nbIT TAOBLIABL.

BuopeMeIUalAsHEIE, ~ 9CepiH  apTTBIPY yIIiH ~ MOHOJaKbpuliap  FaHa
naiijanaHbUiMaii  MUKPOOPTaHHM3MIEPIIH apaynac JIaKpliIapbl naiianasblIaThIHb]
Genrigi. Omapapl aly YLIiH HUaHoOaKTepusiap MEH MUKPOOANIbIpIIapabH, GoTo -
JOHE  TeTepoTpPOdTHI MUKPOOPTaHM3MIEPAl  TYPilisiK GailIaHBICTAPBIHBIH
epeKIIeiKTepIH ecKepy KaxeT. OchIHIal 3epTTeyiep YIIiH KeITereH JIIeMEeHTTEP
JKOFAphl KOHILIEHTpAIANA KUHAKTAYFa JKoHE ONaplbl TOKCHKAIIBIK eMec (Qopmara
ayBICTHIPYFa KaOiMeTTi )KOFaphl CaThIAAFEl Cy ecimaikTepi, HaHOOAKTEPUSIIAD JKIHE
MUKPOBGAIIBIPIAD BIHFAHIBL OOBEKT GoNbill TAOBLIAMbI, JKOHE Kazipri yakbiTTa
GrOpeMe AUsILIMSIIBIK MaKcaTTa A bIH/BI CyTappl Tasajlayia Kex raiianasbLiabl.

Con cebenTi, MHUKpOOAIABIpIAp MEH JKOFaphl CaTBIIAFRL CY eciMIiKTep
ACCOIMALIMSACHIH alyJbl JKOHE OHBIH Herizimye JIaCTAaHFaH Cy 9KOXKYHenepiH
fuopeMeqHalMsIIay Akl MaKcaT erim oTHIpraH i3geHymi bayeHoBa MepyepT
OMip6aliKBI3BIHBIH IUCCEPTALMACHIHBIH TaKbIPHIOB! ©TE O3EKTI.

JluccepTalMsUIBIK ~ JKYMBIC on—@apabu  areipmarsl  Kasak Y ATTBIK
VHHBEPCUTETIHIH OMOTEXHOJIOI S KagepachIHbIH GoTOOUOTEXHOIOTHS
sepTxaHackiHga Ned256/T' D4 «DUTO-aNIbro-1manobakTepuaibl KOHCOPIIUYMAap/Ib
majimamaHy — Herisimze  ayblp  MeTajgapiaH  op TYpai  KanmelK — Cylapabl
Guopemeanarnmsinay», — Ne 0115PK00395 (2015-2017  xK.); Ne0477/1T D4
«BuoxxaHapMai, OUOTHLIHANTKBIII JKoHEe OUOJIOrHAIIBIK GeliceHIi Kocauap amy YIIiH
kenemreri MoJ (OTOTPOPTEI MHKPOOPTaHU3MAEPIIH KOJUICKIHMSIBIK AaKBUIIapbIH




TOJLIKTBIPY, CaKTay, KYXKaTTaHABIPY JKOHE MaNliMeTTep OGaHKiH KypacTeIpyy», No
012PK00290 (2015-2017 »xx.); AP05131743 «bUOMOHHUTOPHUHT TEXHOIIOTUSICBIHBIH
FRIIBIMU-O[ICTEMENIK HeTi3iH eHmey xoHe (OTOTPODTEI MUKpPOOpraHu3M/Iep/ii
naiagaHa OTBIPBIN, JIACTaHFaH Cy OKOXYHECIHIH KarflaiblH Goinkayy», No
0118PK00086 (2018-2020 3x.) FEITBIMH 3K06aaps! HerisiHe OpBIH/IAJIFaH.

2. luccepranusasra KOMbLIATHIH TAJAI AeHTeHiHAeri FhLIBIMHA HATHIKeJIepi.

3eprrey sxymbickl JokTopuslK (PhD) muccepraumusira KoMbLIaThIH Tajanrapra
TONBIFRIMEH JKayan Oepeji, Oynm aucceprant M.O. BayeHOBaHEIH e3 TapansiHaH
FRUIBIMFA KOCKaH JKeke yneci Oonbin caHanmambl. JIMCCepTAUMSIIBIK HKYMBICTBI
OpbIHAAY OaphICBIH/A KeNeci FRUTBIMK HOTHIKEIED allbIHFaH:

-bumiken kemi cy cChiHaManapbIHBIH aTbrO(IOPACKIHBIH TYPIIiK KYpaMbIH
3eprrey HoTHKeciHze 4 Genim (Cyanophyta - 31, Bacillariophyta - 20, Euglenophyta
- 19, Chlorophyta — 26), 9 xnace, 9 karap, 17 TyksiMaac, 32 TYBICKA JKaTaThIH
MHKpOOanabIpaapaAsH 96 Typi ambikranasl. Enex esemi Typmik Kypambsl 4 Oeim
(Cyanophyta - 58, Bacillariophyta - 54, Euglenophyta - 6, Chlorophyta — 63), 12
Knace, 20 xarap, 49 tykemMmac, 76 tyeic, 181 Typnen TYpaThIHBl aHBIKTAJIIBL.
Buniker keni xone Enek eseninen xacsut MuKpoOanabIpaapabiH 10 aasronorusiek
Ta3a, OHBIH illiHEH 7 GaKTepUOJOTUSNLIK Ta3a rTaMaapsl  OeIHIN  aJbIH/IbL
JaKpIIIBIK-MOPQOIOTHSNBIK  KACHETTEpiH 3epTTey xoHe 18S pPHK TeHJIepiHiH
HYKIIEOTHATIK Gipispiniri capamrtamanapblHbIH HerisiHme DaKTEepHOJIOTUSNIBIK Ta3a
muxpobannsipnap Chlorella vulgaris BB-2, Chlorella vulgaris BB-1, Chlorella
vulgaris B-12, Scenedesmus obliguus B-3, Scenedesmus quadricauda B-1,
Chlamydomonas ~ reinhardtii  B-4,  Awnkistrodesmus sp.  BI-1 aemn
UIEHTUDUKATUSIIaH T

- beninin ansiran MHUKpOOaniplp nNakeuiaapelHbly imnueH Chlorella
vulgaris sp. BB-2, Scenedesmus quadricauda B-1, Chlamydomonas reinhardtii B-4,
Ankistrodesmus sp. BI-1 mwrramaapst 4000 1k JKapBIK KapKbIHIBUIBIFBIH/IA JKoHe 26-
28°C TeMIepaTypajia JKoFrapbl OHIMALIIKTI KOPCETETiHI aHBIKTAIIIEL.

- 3eprreminren MUKpOGANIBID JAKBUIZAPBIHAH  MBIC YIIIH  KOFapsI
Ouoaxkymyssarop - Chlorella vulgaris BB-2, kagmuii YU - Ankistrodesmus sp. Bl-1
one Chlamydomonas reinhardtii B-4, KOPFacelH YIIiH - Ankistrodesmus sp. BI-1
xKene Chlorella vulgaris BB-2 exeHi aHBIKTAIIbL. MelIpeim GapiblK 3epTTesiHreH
MHKPOOAJIIBIp MaKbUIIAPBIMEH aKKyMyJISLUSIIAHA/BL. Opragmarsl ayelp meranaap
Zn*">Cu**>Cd**>Pb’ Oipiszimirinae MUKpOGAIIBIpIapMEH CeNeKTHBTI CiHipineTiHi
AHBIKTaJIJIBI.

- Pistia stratiotes xone Elodea canadensis KOFaphl CaTbhlIarbl Cy
OCIMIiKTepi KaJMui, KOPFACHIH, MBIPBIII JKoHE MBIC aybIp MeTangapsiHbg 10 [IIMK
KOHICHTPALUMSChIHA JKOFApBl TO3IMIINIrIMEH koHe cinipy KaGimerrimiriven
CUMIATTATaThIHBI AHBIKTANJBL, COHBIMEH Katap Pistia stratiotes xoue Elodea
canadensis JOFapbl CATBIIAFEl Cy OCIMIIKTepl MBIPHINI, KOPFACHIH JKOHE MbICKA
KATBICTEl MAKPOKOHLEHTPATOP, all KaJMUNre KATHICTHI MUKPOKOHIEHTPATOD eKEHiH
aTal  ©Ty KaxeT. A, Lemna minor GapislK 3epTTeireH ayelp MeTaljapra
MUKPOKOHIIEHTPATOP OOJIBII TaObLIIEL.

- Chlorella vulgaris BB-2 xacbu1 MUKpOGaImsipsl Pistia stratiotes soue
Elodea Canadensis yorapbl caTsiiarsr Cy ecimaikrepiMeH Geifrapam THNTI Kapbim-



KaTBIHAC KYpaHTBIHBI Oelnrini Gomasl, an Ankistrodesmus sp. BI-1 MHKpOOaIIBIpIaph
MeH Pistia stratiotes yoFapbl CaThIIAFEl Cy eCiMZIri apachHaa KapbIM-KaThIHACTHIH
CUMOMOTHKA/IBIK THIN KaIBIITACTEL. AJIBIHFAH HOTIKENIEP/iH HerisiHme, aysIp
METallIapMeH JlacTaHfraH CyJ1ap/bl OMopeMeanusnay yiuin Pistia stratiotes JKOFapEI
CaThUIAFBl Cy ecimMAiri MeH Ankistrodesmus sp. BI-1 MHKPOOATIBIpIaPhIHEIY
aCCOLMAIMSCHI KYPaCTBIPBLIBL.

- Jlactanran cynapael Tazanayna Pistia stratiotes KOFaphl CaThIAAFbl Cy ©CIMIIIri
KoHe Ankistrodesmus sp. BI-1 MUKpoGamBIpsIHBEIH accomuanuscein Ankistrodesmus
sp. BI-1 mramem 40,0x10° xi/mn Memepie xoHe Pistia stratiotes 600 t/v’ (60+2
JlaHa) KeJeMiHAe MaijagaHy Kesiupe, cynarsl OHOreHII SIeMeHTTepIiH JKOUBLTY
THIMZITIT 8 ToymikTe 98%-1BI Kypaca, ayslp MeTalaapAblH HOHAAPH! yimiH 89-93%-
JBI KYpaibl.

3. Ispenywi amccepranusichbiHaa TYsKBIPBIMIAIFAH IpO6ip HOTHIKEHIH,
TYKBIPBIMAAPELI MEH KOPBITBIHABLIADPBIHbIH Heri3ge/yi KoHe WbIHANBLIBIK
ndpekeci.

3epTTey OapBICBIHIAFBI MCCEPTAHT OACIIBLIBIKKA araH ipremi TeOopHSIBIK
TYKBIPRIMAAP MEH OJiCTep JKYMBICTBIH TEOPHSIBIK Heri3iellyiHiy JoMeKTery
AYPBICTBIFBIH  KOpceTeNi. IsmeHymimin »acaraH FeUIBIME TYifiHZepi MeH HAKTb
KOPBITRIHABUIAPBIH MKYMBICTBIH CaIlachIHBIH JKAKCHI JKACABIT HOTHKEN GONFAHBIN
Garanayra Mymkingix Gepeni. Jluccepranmsna TYOKBIPBIMJIAJIFAH TY2KBIPBIMAAD MEH
KOPBITBIH/BIIAP/BIH HETI3/[elly JKOHE IIBIHAMBUIBIK OpeKeci KYMoH TYABIpMaiIbl,
cebebi, xymbIc GaphIchIHIA 3aMaHayd OMOTEeXHOJIOIMSIIBIK, MHKPOOHOJIOTHATIBIK,
TCHETHKAIBIK JKOHE (YM3HUKa-XUMESUIBIK SICTep KOJAAHBLIAIT FhITBIMH 3epITeyep
KacajraH, HOTWDKEJIEP] KIIACCHKAIBIK JKOHE JKaHA FbLIBIMU KHCBIHIapFa Ccolikec
Kemne/Ii.

4. Isnenyminin  auccepTammschinga TY/KBIDBIMAAJIFAH  JpOip FHUILIMH
HOTHIKe (KaFruaa) MeH KOPBITBIHABIHBIH KAHALIBLIABLIK JAeHIelii.

[uccepraumnana Gapiblk KeaTipinreH FHUIBIMHU HOTIDKEIEp MEeH KOPBITHIHIBLIAD
aJIFanl 3epTTEIreH.

MuKpoGanapIpiapable  9KOTOTUSIIBIK OHOTeXHONOTUsAa  GONILAFEl MO
IITaMIapel ajFall OPTYpPJl 3KOXKyHelepaeH OOJiHIN aJbIHFAH KOHE OJIapIbIH
AAKbUIIBIK-MOP(OIOTUSITBIK Kacuherrepi 3epTTeNIHIIL, uieHTH(DUKaLUsIay
HOTYIKECIHJIE TYBIC JKoHE TYD ACHIeiiH e AHBIKTAY XYPri3ijirex.

Kanmuit, KoprachlH, MBIpBIII >KOHE MBIC ayslp MeTangapslHelH 10 [IIMK
KOHICHTpANMACEIHA ~ JKOFapsl — TO3IMAINIri  jkoHe  ciHipy  KaGimeTTimiriMen
CUNATTANATBIH MUKPOOAIBIpIIap MEH JKOFAphI CATHIIAFI Cy ecimuikTepi ipikreninin
AJIbIHFaH;

AYBIp MeTangapiaan xoHe Guorensi SJIEMEHTTEPJEH KalJbIK CYJIap/bl KOFaphl
OWopemenuanusitay KabigeTiHe we JKOFapbl caThlgarbl Cy ociMOiri  MeH
MUKPOOATABIPITAPABIH ACCOIHALUIACE KYPaCThIPBLIFaH.

5. AJIBIHFAH  HOTHI/KENEPMH  NPaKTHKANBIK  KOHe TEOPHUSAIbIK
MAaHbI3AbLIBIFbI.

KYPrisiiren — muccepTauysuiBIK  KYMBICTA — aJIBIHFAH TECOPHAIBIK  JKOHE
TOKIPUOENIK HOTMIKENep HAKTHI JKoHe e3apa Oip — OipiMeH THIFBI3 GailraHbicTa




kapacTeIpsUirad. JKyMmelcThIH opGip GemiMuepi anblHFaH TaKBIPBIIKA COHKEC
opeIHaIFad. JIMCCepTAlUSIIBIK JKYMBICTHIH TEOPUSIBIK MAaHBI3BI - Kazipri 3amas
TanabbiHa caii OHOTEXHONOTUSIIBIK OMiCTepAi AOCTYPIi SMICTEPMEH YINTACTHIPhIII
OpPTYPIIi SKOXKY#HenepaeH MUKPOOANIbIPIapIbl Ta3a NaKpLIAapbiH Gemnin axy KoHe
OJapIbIH JKOFaphl  CaTbLIArbl  CY OCcIMIIKTepiMEH accOIMalWAChl  allbIHBbII,
GHOTEXHOJIOTMSIA ANATHIH OpPHBl MEH KOpIIAFaH OpPTaHbl Ta3auay THIMILITI
cUTaTTaIFaH. Al AYMBICTEIH TIPAKTHKANBIK MAHBI3BI - 9P TYPJIi OHOreH Il SIeMEHTTEp
JKOHE ayblp METajlapMeH JlacTaHFaH Cy OJKOXYHelepiH Tasanay MaKCaThlH/a
MHKPOBATIBIP JKOHE JKOFaphl CaThJaFbl Cy ©CIMIIri HerisiHje THIMIi acCONHMalus
KYPacTBIPBIIFaH.

6. MuccepraliusIHBIH Heri3ri KaFruIacblHbIH, HOTHIKECIHIH,
TYKBIPBIMIAPBI MeH KOPBITHIHALIIAPBIHBIH KAPHAJAHYbIHbIH JKeTKIIIKTIriHe
pacrama.

JlviccepTalMsUIBIK HKYMBIC HOTIKenepi 22 FRUIBIMU OachUIBIM/A XKaPBIK KOPreH:
Thomson Reuter xone Scopus 6a3amapbliHiars! XansKapaisik xKypraiia 1, KP BfM
FRImeiMu JkoHe GimiM canachiH 6akpuiay KOMUTETIHIH TisiMiHzgeri xypHannapaa 9
Makaia JkoHe 12 Te3uc XaJblKapaiblk KoH(pepeHLusIapia )apusalaHraH. 3eprrey
HoTwkenepi  GopiHma «TYPMBICTBIK JKOHE OHMIIPICTIK  KalJbIK  CyIapibl
GUOMOTHSIBIK Tazanay Tocimi» Ne2551-pen 12.12.2017 maipansl Moaenb maTeHTI
alplHFaH. byjap  JWCCEPTAUMSHBIH  HErisri  KaruJachIHbIH, HOTHIKECIHIH
TYKBIPBIMAAPE  MEH  KOPBITBIHIBUIAPBIHBIH, — JKAPUSIAHYBIHBIH  KSTKUTIKTIMIH
pacTanibl.

T JluccepTanusi MasMyHbLIHAAFbI KOHe paciMaeyinaeri kemuriiikrep
MeH YChIHbICTAP.

JKyMBICTBIH FBLIBIMY MOHIH Garanail Keie TOMEH/IETiIeil YCbIHBIC-eCKepTyIep
aiiTyra Oomnansl:

1. 5KyMblc ~ GaphiChIHAa 3€PTTENylIl ©3¢H KeJIepAiH OanabiprapbHa
WueHTH(GUKAINS JKACANBIHBIN, 3aMaHayd OKyliere Kentipinren, Oipak cox
aHBIKTaJIFaH OabIpiiap Ti3iMi ToJIbIK OepiIMereH.

2. Xywmpic OapbichiHAa OaKTepHOJIOTUATBIK Taza JAaxeliljapra 3epTTeynep
XYPi3imim, orapsiH MOpGhOTOTHUIBIK CHIIaTTaManapsl TOJNBIK JKacamnFaH, Gipak
aTbrOJOTHSIILIK Ta3a JAKbUIJapFa CHIIaTTaMa ToJbIK 6epiimMereH.

3. BaKTepHOJIOTHMsIBIK Ta3a MUKPOOGATAbIp/Iap/bl alyja aHTHOMOTHKTEPMEH
Tasanay o/liciHeH 6acKa oficTep Here KOJIaHbIIMAa(bl?

4. Mucceprammsabiy 13-14 xoHe 46 Gerrepinne opdorpadusibik Karesep
Ke3mece.

AranFaH YCBIHBICTap MeH €CKepTyJep NUCCEPTAMSIIBIK MXYMBICThIH MoH-
Ma3MyHBIHA, TEOPHSIIBIK JKOHE TPAKTUKAIIBIK KYH/IBUTBIFbIHA HYKCAaH KeNTipMei.

8. Nuccepranus MasMyHbIHBIH FhuIbIME a9peske Oepy epeskesiepiHin
TaJanTapbiHa coMKeCTIri.

Bayenosa Mepyepr  OwmipOaiikpi3biably  «MuKpobangslp — JkoHE  CY
eciMuiKTepiHiH  accouMamusAckl  HeTi3iHAe  JacTaHFaH Cy  9KOXKYykesepin
6ropeMeMaLMANAY» TaKbIPHIObIHIA JKA3bUIFAH IUCCEPTALMACKHIHBIH AepOectiri



aWKbIH, JKOFapbl FBIIBIMH-OHICTEMENIIK IEeHreHae OpBIHIANFaH JKOHE FBUIBIMU —
IIPaKTUKAJIBIK MaHBI3BI Oap, opbiHaanysl Kasakcran PecrnyGnukacsIHbiH BiniM xkoHe
FBRUIBIM CalachIHarel OaKpl1ay KOMUTETIHIH FeibiMu nopekenep Oepy TanantapsiHa
cali KeJeTiH, asfKTalFaH >YMBIC JeNl ecenTeiMiH. JuccepTarusiiBK SKYMBICTHIH
aBTOpbl bayenosa Mepyept OMipGaiikpi3siHa OepinreH auccepTanus MakcaThl MeH
MIHIETTEPIHE CcoliKec anblHFaH HoTIKenepi ymrH «6D070100-«BroTeXHOTOTHS
MaMaH/IBIFBI OofibIHIIA (unocodus nokrops! (Ph.D) nopesxecin Gepyre naibIKTbl €l

caHailMBbIH.

Pecmu penenzent

KP BFM IIIKK PMK «boranuka skaHe
@UTOHMHTPOAYKIHS HHCTHTYTHI»

MHKOJIOI'HH KoHe

AJIbroJIOrus 3eprxaHacblIHbIH

MeHrepyiuici, 0. F.K.
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